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Indledning

Pretecs forbindelsessystem bestar af to forskellige systemer, forbindelsesstiger (PDM) og sandwichankre
(SPA-1). Begge systemer bruges til at forankre forpladen til bagpladen i en betonsandwichvaeg og overfarer
sdledes laster fra egenvaegt, vind og temperatur.

| dette dokumentet beskrives systemet med sandwichanker. Systemet bestar af sandwichanker (SPA-1), og
forbindelsesstrittere (SPA-O/K/U). Bjeelkestiger (PBS) kan anvendes over der- og vinduesabninger.
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1. Produktoversigt

Samtlige produkter i Pretecs forbindelsessystem er CE-meerkede iht. DS EN 1090-1. Hvis ikke andet er an-
givet, leveres det i udforelsesklasse 2 (EXC2). Se ydeevnedeklarationer pa Pretecs hjemmeside.

Materiale
Tabel 1.1
Anker Materiale Flydespaending, fyk (MPa)
Forbindelsesstritter SPA-O/K/U A2 eller A4 (Glat) Min. 700
Sandwichanker SPA-1 A2 eller A4 (Glat) Min. 700
Bjeelkestige PBS A2 eller A4 (Glat) Min. 700

A2=1.4301/1.4307 iht. EN 10088-3/5, A4=1.4401/1.4404 iht. EN 10088-3/5.
Standard lagervarer er i rustfri A2. Kontakt os venligst ved enske om rustfri A4, kan ogsa veere pa lager.
@nskes andre materialekvaliteter, kontakt os venligst for yderligere dialog.

1.1 Forbindelsesstrittere

Produktet betegnes iht. falgende princip:
"Strittertype”-@-H-"Materiale”.
For eksempel forbindelsesstritte med @4, H=160 og i A2 => SPA-0-04-160-A2.

Tabel 1.2

Diameter Hojde

Strittertype o H*

(mm) (mm)
. . 04 120-400
Forbindelsesstritte SPA-O 05 200-430
. . 04 160-360
Forbindelsesstritte SPA-U 05 150-420
4 120-34
Forbindelsesstritte SPA-K . —
05 200-420

*Strittere fas i flere forskellige hejder med 20 mm intervaller, men kan ogsé fremstilles i andre
dimensioner efter gnske. Kontakt os venligst for at se, hvilke dimensioner der er tilgeengelige som standard.

Forb. stritte & — Forb. stritte A ] i ;& Forb. stritte & /AN
SPA-O SPA-U 1 i SPA-K _,:::: A\
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1.2 SPA-1, Sandwichanker

Produktet betegnes SPA-1-g-H-"Materiale".
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Eksempel, sandwichanker SPA-1 med H=220, trdddiameter 7 mm og A2 => SPA-1-07-220-A2

SPA-1-07 findes i H= 160-380
SPA-1-08 findes i H= 180-320
SPA-1-09 findes i H= 200-440
SPA-1-10 findes i H= 340-440
H-mal med 20 mm interval

Kontakt os venligst, for at fa oplyst lagerferte dimensioner.

Tabel 1.3
Anbefalet L
H isoleringstykkelse (mm)
(mm) b o7 28 29 210
(mm) SPA-1-07 SPA-1-08 SPA-1-09 SPA-1-10

160 40-50 256 — — —
180 60-70 296 294 — —
200 80-90 336 334 330 —
220 100-110 376 374 370 —
240 120-130 416 414 410 —
260 140-150 456 454 450 —
280 160-170 496 494 490 —
300 180-190 536 534 530 —
320 200-210 576 574 570 —
340 220-230 616 — 610 608
360 240-250 656 — 650 648
380 260-270 696 — 690 688
400 280-290 — — 730 728
420 300-310 — — 770 768
440 320-330 — — 810 808
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1.3 PBS, Bjeelkestige

Produktet betegnes: PBS-Hx-Lx-"materiale”.
For eksempel PBS bjalkestige med H=240, L=250 og materiale A2 => PBS-H240-L250-A2.

Tabel 1.4
. Anbefalet

Varebeskrivelse H?_jl*de LaerI:gde isoleringstykkelse 0;1 0;3

(mm) T (mbm) () )]
PBS-H140-L250 140 80 49.4 32.5
PBS-H150-L250 150 90 51.4 30.9
PBS-H160-L250 160 100 53.2 29.4
PBS-H180-L250 180 120 56.5 26.7
PBS-H190-L250 190 130 58 25.6
PBS-H200-L250 200 140 59.3 24.5
PBS-H210-L250 210 250 150 60.6 23.5
PBS-H220-L.250 220 160 61.7 22.6
PBS-H240-L.250 240 180 63.8 20.9
PBS-H260-1.250 260 200 65.6 19.5
PBS-H280-1.250 280 220 67.2 18.2
PBS-H300-L250 300 240 68.6 171
PBS-H320-L250 320 260 69.9 16.1
PBS-H340-L300 340 280 67.3 19
PBS-H360-L300 360 300 68.4 18
PBS-H380-L300 380 300 320 69.5 17.2
PBS-H400-L300 400 340 70.4 16.4
PBS-H420-L300 420 360 71.3 15.6

‘Mal H er mellem midten af de lige steenger. Der vil vaere en forankringsdybde pa 30 mm i bade forplade
og i bagplade nar den anbefalede isoleringstykkelse anvendes

L—”‘>\
\\ |
-
L=
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2. Installation

Tyngdepunkt
TP

Vandret sand-
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Nar sandwichankre og forbindelsesstrittere placeres ud pa veegelementet boer det tilstreebes at danne et
gittermgnster.

Sandwichankre bgr placeres i samme linje for at minimere pavirkninger fra temperatureendringer og for at
sikre, at forpladen udvider/krymper pa tilteenkte vis. Placeringen af disse bestemmer, hvor forpladens teor-
etiske bevaegelsesmidtpunkt er, det vil sige det punkt som ikke flytter sig ved temperaturaendringer.

Det vandrette sandwichanker fikserer forpladen vandret og sikrer dermed dens lodrette bevaegelsesakse.
En yderligere funktion er blandt andet at optage geometriske imperfektioner fra de lodrette sandwichankre.

De lodrette sandwichankre optager forpladens egenlast og fikserer forpladen lodret, hvilket sikrer dens
vandrette bevaegelesaksel. Deres placering i forhold til forpladens tyngdepunkt ber tages i betragtning med
hensyn til lastfordelingen for hvert enkelt sandwichankerpunkt.

Hvor de lodrette og vandrette bevaegelsesakser krydses er det teoretiske bevaegelsesmidtpunkt. Tag i be-
tragting, at andre bevidste og ubevidste fastlasninger mellem for- og bagplade kan pavirke placeringen af
bevaegelsesmidtpunktet.

Nar flere forbindelsesstrittere placeres nzer hinanden ved hgijt belastede punkter ber de ikke placeres teet-
tere end 200 mm.

Information omkring installation og anbefalet afstand er beskrevet naermere i afsnit 2.1, 2.2 og 2.3.
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2.1 Sandwichankre, SPA

(B): Ekstra armering ved
sandwichanker i bagpladen

3x SPA-1 monteret

2x SPA-1 monteret i samme punkt

(A): Ekstra armering ved )
i samme punkt

sandwichanker i forpladen tbl. 2.2
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Tabel 2.1 Indstebningsdybde p& sandwichankre
Dimension SPA-1-07 SPA-1-08 SPA-1-09 SPA-1-10
a, (forplade) >50 >52 >53 >54
a, (bagplade) >55 >55 >55 >55

Tabel 2.2 Ekstra armering ved sandwichankre. For 150 mm afstand mellem ankre (net s150).

H 1x SPA-1  (mali mm) 2x SPA-1 s150 (mal i mm) 3x SPA-1 s150 (mal i mm)
(mm) A (198) B (1010) A (198) B (1910) A (198) B (1010)
<280 | = 700 | =700 | =850 | =850 I = 1000 | = 1000

300-320 | =700 | =800 | =850 | =950 | =1000 | =1100
340-360 | =700 | =900 | = 850 | = 1050 | = 1000 | = 1200
380-400 | =700 | =950 | = 850 | =1100 | = 1000 | = 1250
420-440 | = 700 | = 1050 | = 850 | = 1200 | = 1000 | = 1350

*Nar 2x SPA-1 eller 3x SPA-1 monteres i samme punkt med 200 mm mellem sig (s200 net), i stedet for 150
mm, skal laengden pa den ekstra armering (tabel 2.2) forleenges med 50 mm respektivt 100 mm.

For beregning af mindste hejde pa sandwichankeret: H > a, + b+a (b=isoleringstykkelse).
Forpladen skal vaere min. 70 mm og bagpladen min. 100 mm tyk ved standardmonterede sandwichankre.

Sandwichankre skal monteres med de krydsende ben iforpladen (billede ovenfor) for at fa sin teenkte funktion.
Den ekstra armering jf. tabel 2.2 skal monteres i krogene pa sandwichankret og ikke blot ligge ved siden
af, centreres omkring ankeret. Ved sma kantafstande kan den ekstra armering bukkes ind. Monteres sand-
wichankrene tveertimod, med de krydsede ben i bagpladen geelder de angivne veerdier i tabellerne ikke, og
rotationsmomentet skal optages andetsteds.

Kantafstand fra den yderste forankringsdel pa SPA ankeret i for-/bagplader skal veere mindst 100 mm (den
yderste del neermest kanten). Afstand mellem sandwichankre pa tvaers af deres laengderetning, mindst
220 mm (i bredden).

Armering i for- og bagplade skal mindst modsvare net @5s200. Min. @5 armeringsdiameter, B500B.
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ti= bagpladens tykkelse
ty= forpladens tykkelse

Nominelle forankringslaengder skal tages i betragt-
ning, nar du veelger leengden pa forbindelsesstrit-

tere.
Forbindelsesstrittere ber ikke placeres taettere end Forbindelsesstritter
c/c 200 mm mellem strittere eller forankringsdelen SPA-O

pa sandwichankret. Kantafstand, mindst 100 mm.

v

|

Forbindelsesstritter SPA-U og SPA-K monteres mod
armeringsnettet, hvilket betyder, at placering af nettet
ogsa skal tages i betragtning for disse typer.

Forbindelsesstritter SPA-U og SPA-O kan ogsa
monteres i modsat retning sammenlignet med
figurerne, for eksempel hvis vaeggen stgbes med for-
pladen opad. Da gelder de samme geometriske
mal for forbindelsesstritterne, som vist pa figurerne
for SPA-U og SPA-O. Monteres U-bgijlen pa SPA-O
i forpladen og skal optage tryklast, skal deeklaget i
forpladen betragtes seerskilt ift. betonens baereevne.

ISR

Forbindelsesstritter SPA-K kan ogsa monteres i
modsatte retning (og fastgeres derefter til nettet

i bagpladen), men ved tryklaster skal daeklaget i
forpladen betragtes separat med hensyn til baere-
evnen af betonen.

Armering i for- og bagplade skal mindst modsvare

net @5s200. Min. @5 armeringsdiameter, B500B.

Forbindelsesstritte Forbindelsesstritte
SPA-K SPA-U

A
v
8]

N VRN

A |\
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2.3 Bjeelkestige (PBS)

Bagplade

1 (overst i bagplade)

: / 50
2 [t ¥ TOP
—._>f1.ﬁ2:ﬁ [ It
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] _: 1250
>30 ) | | | 1230 ()
—" | | —>
‘ ty b ti
>70 >8
Bjeelkestige

PBS

Bjeaelkestiger kan anvendes over dgre og vinduer, hvor forpladen ikke kan baere dens egenveegt.
Den anbefalede hgjde, H, til bjeelkestiger er isoleringstykkelsen, b, + 60mm.

Det er vigtigt at bjeelkestigerne monteres med svejsepunkt 1 og 3 i bagpladen, hvor punkt 1 skal sidde
overst i elementets lodrette retning.

Armering i for- og bagplade skal mindst modsvare net &5s200.

Centerafstand: 100-600 mm
Kantafstand sidevejs: 100-300 mm
Kantafstand under-/overkant: mindst 50 mm

Indstabnings- og montageartikler Prefab Dokumentet udgives uden ansvar for fejl.
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3. Baereevne

Forpladen i et sandwichelement pavirkes af vind, egenlast og temperatur.

Temperaturlaster

Forskelle i temperatur mellem forpladen og bagpladen forarsager relative bevaegelser. Forpladen vil
krumme pa grund af temperaturforskellen mellem den overflade, der er i kontakt med luften og den over-
flade, der er i kontakt med isoleringen. Desuden udvides/krymper forpladen sig i forhold til bagpladen pa
grund af forskelle i indendgrs og udendgrs temperatur.

Eftersom sandwichankre, bjeelkestiger og forbindelsesstrittere er forankret i begge plader, danner de en
forbindelse. Nar forpladen udvides/krymper i forhold til bagpladen, forskydes ankerpunktet pa forpladen

i forhold til bagpladen, hvilket giver anledning til en bgjning i forankringen. Jo sterre temperaturforskellen,
AT, og afstanden fra forpladens bevaegelsesmidtpunkt, e ,, jo sterre er den relative forskydning. Stalspzendin-
gen i forankringen bliver starre med en stigende relativ forskydning og en faldende isoleringsstykkelse.

Hvor det teoretiske bevaegelsesmidtpunkt er, beror pa placeringen af de lodrette og vandrette sandwichank-
re.

Antagne veerdier:

Leengdeudvidelseskoefficient for beton, o, = 10010 1/°C
Temperaturforskel mellem for- og bagpladen, tveergdende, AT= 45°C

(der beregnes ikke yderligere partialkoefficienter i beregningerne af temperaturbeveegelsen, ATe o ¢ e,)

Bevaegelsesmidtpunkt i
forpladen

Fastgorelses-
punkt*

*Et fastgoerelsespunkt kan veere et forbindelsesstritter, bjaelkestige eller et

sandwichanker.
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Baereevnen i tabel 3.1 - 3.12 angives som tilladt regningsmaessig lodret last (f.eks. egenvaegt gange en
faktor) fra forpladen pr. forankringspunkt med sandwichankre (1,2,3 sandwichankre pr. forankringspunkt).
Vandret last fra vindsug og krumning p.g.a. temperaturgradient i forpladen er allerede inkluderet og fratruk-
ket pé beereevnen.

Forudseetninger for tabel 3.1 - 3.12 (se indledning kap. 3)
- Betonstyrke mindst C30/37 (ikke-revnet)
- Installation iht. kapitel 2.1
- Tempdiff. forplade +5 °C, mark farve (H,, =2.4 kN)
- Tykkelse forplade 70-80 mm
- Formfaktor -1.4 for vindsug og +1.0 for vindtryk, lastopland = 1.44 m?
- Konsekvensklasse 2 (CC2, Kfi=1)
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-~ W H., = Regningsmaessig treeklast
“ AT H_. .. = Regningsmaessig tryklast

Ed.C
V., = Regningsmaessig lodret last

Treek- og tryklast er kombination af vind (H ) og temperaturlast (H,,). Temperaturlasten er fra krumning af
forpladen.

Lasterne er pr. forankringspunkt. 1, 2 og 3 SPA ankre pa samme sted teeller stadig som et forankringspunkt
i baereevnetabellerne.
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3.1.1 SPA-1, med vind- og temperaturlast
q,=0.52/0.89 kPa

- Forudsaetninger iht. kap. 3 og kap. 3.1.

PRGCTGCC
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Tabel 3.1 Tilladt regningsmaessig lodret last SPA-1-07 (7 mm)

P Tilladt regningsmaessig lodret last V., (kN)
Isolerings- dimr;nesi;,n v,=24m/s (q,,=0.52kPa) v,=24m/s (q,,= 0.89 kPa) .
tykkelse Te_rraenty_pe v Te_rraenty_pe [l m;x
(mbm) SPA|:|1 -07 Bygnlngss:ijde 15 m Bygningshgjde 30 m (m)
(mm) st | Sy el 18T || e
50 160 4.1 12.8 20.9 2.8 12.5 20.9 1.5
60 180 4 12.1 20.1 2.8 11.8 19.9 2
80 200 4.1 15.0 25.9 2.8 13.7 24.6 2
100 220 4.1 14.0 22.5 2.8 13.7 22.5 3
120 240 3.5 11.0 18.4 2.8 10.7 18.2 4
140 260 2.3 8.6 14.9 2.1 8.4 14.7 5
150 260 2.2 8.3 14.4 1.9 8.1 14.2 5
160 280 1.9 7.9 13.8 1.7 7.6 13.6 5
180 300 1.4 6.9 12.3 1.2 6.6 12.1 5
200 320 0.9 5.8 10.8 0.7 5.6 10.5 5
220 340 0.4 4.8 9.3 0.2 4.6 9.0 5
240 360 - 4.0 7.9 - 3.7 7.7 5
260 380 - 3.2 6.7 - 2.9 6.5 5
Tabel 3.2 Tilladte dimensionerende vertikallast SPA-1-08 (8 mm)
Tilladte dimensionerende vertikallast V., (kN)
Anbef.
Isolerings- | dimension v,=24m/s (q,=0.52kPa) v,=24m/s (q =0.89 kPa)
tykkelse Terraentype IV Terraentype lli €u
b SPA-1-08 Byggehgjde 15 m Byggehgjde 30 m r(nna1;(
(mm) H 2stk. | 35tk 2 stk. 3 stk.
(mm) tstie | SV | stsois200 | S| s150/5200 | s150/5200
60 180 4.8 15.4 24.2 3.3 15.2 24.2 2
80 200 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 2
100 220 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 3
120 240 4.8 17.2 26.5 3.3 15.9 26.5 4
140 260 4.8 14.3 22.9 3.3 14.1 22.9 5
150 260 4.8 14.2 22.7 3.3 14.0 22.7 5
160 280 4.8 13.8 22.3 3.3 13.6 22.3 5
180 300 4.4 12.7 20.8 3.3 12.4 20.8 5
200 320 3.7 11.3 19.0 3.3 11.1 18.7 5

Indstabnings- og montageartikler Prefab
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3.1.1 SPA-1, med vind- og temperaturlast
qp=0.52/0.89 kPa, forts.

- Forudsaetninger iht. kap. 3 og kap. 3.1.
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Tabel 3.3 Tilladt regningsmaessig lodret last SPA-1-09 (9 mm)

Anbef. Tilladt regningsmaessig lodret last Ve (kN)
Isolerings- | dimension v,=24m/s (q,=0.52kPa) v,=24m/s (q,=0.89 kPa)
tykkelse Terrzentype IV Terrzentype Il €y
b SPA-1-09 Bygningshgjde 15 m Bygningshgjde 30 m Tr:;(
(mm) H 2 stk.
(mm) st SRy ol 15T || | oo
80 200 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 2
100 220 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 3
120 240 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 4
140 260 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 5
150 260 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 5
160 280 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 5
180 300 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 5
200 320 4.8 17.4 28.0 3.3 15.9 28.0 5
220 340 4.8 16.7 25.8 3.3 15.9 25.8 5
240 360 4.8 14.9 23.6 3.3 14.7 23.6 5
260 380 4.6 13.3 21.6 3.3 13.0 21.6 5
280 400 3.9 11.7 19.6 3.3 11.5 19.4 5
300 420 3.2 104 17.6 3 10.1 17.3 5
320 440 2.6 9.2 15.7 2.3 8.9 15.5 5
Tabel 3.4 Tilladt regningsmaessig lodret last SPA-1-10 (10 mm)
Anbef. | Tilladt regningsmaessig lodret last Vg, (kN)
Isolerings- | dimension v,=24m/s (q,=0.52kPa) v,=24m/s (q,,=0.89 kPa) o
tykkelse Terraentype IV Terraentype Il i
b SPA-1-10 Bygningshgjde 15 m Bygningshgjde 30 m Tr:;(
(mm) (m"'m) 1 stk. 2 stk. 3 stk. 1 stk. 2 stk. 3 stk.
s150/s200 | s150/s200 s150/s200 | s150/s200
220 340 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 5
240 360 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 5
260 380 4.8 17.4 30.0 3.3 15.9 28.5 5
280 400 4.8 17.4 28.4 3.3 15.9 28.4 5
300 420 4.8 16.8 26.0 3.3 15.9 26.0 5
320 440 4.8 15.1 23.9 3.3 14.9 23.9 5
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3.1.2 SPA-1, med vind- og temperaturlast
q,=1.07/1.25 kPa

- Forudsaetninger iht. kap. 3 og kap. 3.1.

PRGCTGCC

Let’s connect

Tabel 3.5 Tilladt regningsmaessig lodret last SPA-1-07 (7 mm)

Anbef. Tilladt regningsmaessig lodret last Ve (kN)
Isolerings- | dimension v,=24m/s (q, =1.07 kPa) v,=24m/s (q =1.25kPa) e
tykkelse Tgrraentype 1 Tgrraentype | m;x
(mbm) spAI:I1 -07 Bygnmgssl'ntakjde 25m Bygningshgjde 50 m (m)
(mm) stie | By I (e
50 160 1.9 12.2 20.6 1 11.8 20.2 1.5
60 180 1.9 11.5 19.6 1 11.2 19.2 2
80 200 1.9 12.8 23.7 1 11.9 22.8 2
100 220 1.9 12.8 22.4 1 11.9 22.0 3
120 240 1.9 10.4 17.9 1 10.0 17.5 4
140 260 1.8 8.1 14.4 1 7.7 14.0 5
150 260 1.6 7.8 13.9 1 7.4 13.5 5
160 280 1.4 7.3 13.3 1 7.0 12.9 5
180 300 0.9 6.3 11.8 0.5 6.0 11.4 5
200 320 0.4 5.3 10.2 = 4.9 9.8 5
220 340 = 4.3 8.7 = 3.9 8.3 5
240 360 = 3.4 7.4 - 3.0 7.0 5
260 380 - 2.6 6.2 - 2.2 5.8 5
Tabel 3.6 Tilladt regningsmaessig lodret last SPA-1-08 (8 mm)
Anbef. Tilladt regningsmaessig lodret last Ve (kN)
Isolerings- | dimension v,=24m/s (q,=1.07 kPa) v,=24m/s (q =1.25kPa)
tykkelse Terraentype Il Terraentype Il €u
b SPA-1-08 Bygningshgjde 25 m Bygningshgjde 50 m Tr:;(
(mm) H 2stk. | 35tk 2 stk. 3 stk.
(mm) tstie | S | stsois200 | 5™ | s150/5200 | s150/5200
60 180 2.2 14.8 24.2 1.2 13.8 24.2 2
80 200 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 2
100 220 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 &)
120 240 2.2 14.8 26.5 1.2 13.8 26.4 4
140 260 2.2 13.8 22.9 1.2 13.4 22.6 5
150 260 2.2 13.7 22.7 1.2 13.3 224 5
160 280 2.2 13.3 22.2 1.2 12.9 21.8 5
180 300 2.2 12.2 20.5 1.2 11.8 20.1 5
200 320 2.2 10.8 18.5 1.2 10.4 18.1 5
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3.1.2 SPA-1, med vind- og temperaturlast
q,=1.07/1.25 kPa, forts.

- Forudsaetninger iht. kap. 3 og kap. 3.1.

PRGCTGCC

Let’s connect

Tabel 3.7 Tilladt regningsmaessig lodret last SPA-1-09 (9 mm)

Anbef. Tilladt regningsmaessig lodret last Ve (kN)
Isolerings- | dimension v,=24m/s (q =1.07 kPa) v,=24m/s (q,=1.25kPa)
tykkelse Terraentype Il Terraentype lI €y
b SPA-1-09 Bygningshgjde 25 m Bygningshgjde 50 m Tr:;(
(mm) H 2 stk.
(mm) st SRy ol 15T || | oo
80 200 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 2
100 220 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 3
120 240 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 4
140 260 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 5
150 260 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 5
160 280 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 5
180 300 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 5
200 320 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 5
220 340 2.2 14.8 25.8 1.2 13.8 25.8 5
240 360 2.2 14.4 23.6 1.2 13.8 23.4 5
260 380 2.2 12.7 21.3 1.2 12.3 21.0 5
280 400 2.2 11.2 19.1 1.2 10.8 18.7 5
300 420 2.2 9.8 17.0 1.2 9.5 16.6 5
320 440 2 8.6 15.2 1.2 8.2 14.8 5
Tabel 3.8 Tilladt regningsmaessig lodret last SPA-1-10 (10 mm)
Anbef. | Tilladt regningsmaessig lodret last Vg, (kN)
Isolerings- | dimension v,=24m/s (q,=1.07 kPa) v,=24m/s (q,=1.25kPa)
tykkelse Terrzentype I Terraentype Il Cu
b SPA-1-10 Bygningshgijde 25 m Bygningshajde 50 m max
(mm) (m"'m) et 2 stk. 3 stk, et 2 stk, 3 stk, ol
) s150/s200 | s150/s200 ) s150/s200 | s150/s200
220 340 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 5
240 360 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 5
260 380 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 5
280 400 2.2 14.8 27.4 1.2 13.8 26.4 5
300 420 2.2 14.8 26.0 1.2 13.8 26.0 5
320 440 2.2 14.6 23.9 1.2 13.8 23.8 5
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3.1.3 SPA-1, med vind- og temperaturlast
q,=1 .55/1.96 kPa

- Forudsaetninger iht. kap. 3 og kap. 3.1.

PRGCTGCC

Let’s connect

Tabel 3.9 Tilladt regningsmaessig lodret last SPA-1-07 (7 mm)

Anbef. Tilladt regningsmeaessig lodret last Ve (kN)
Isolerings- | dimension v,=24m/s (q, = 1.55kPa) v,=27m/s (q = 1.96 kPa) e
tykkelse 1_'erraen1£ype | 'I_'erraent_ype | m;x
(mbm) spAI:I1 -07 Bygnmgzsi;:ide 100 m Bygningshgjde 100 m (m)
(mm) 1stk. 5512%%/ s1gos}tskéoo Tstk 144 gos}tskéoo s1 gos}tskéoo
50 160 - 10.4 19.6 - 8.4 18.7 1.5
60 180 - 10.4 18.5 - 8.4 17.7 2
80 200 - 10.4 21.3 - 8.4 19.3 2
100 220 - 10.4 21.3 - 8.4 19.3 3
120 240 = 9.4 16.8 = 8.4 16.0 4
140 260 = 7.0 13.3 = 6.1 12.4 5
150 260 = 6.7 12.9 = 5.8 12.0 5
160 280 = 6.3 12.2 - 54 11.4 5
180 300 = 5.3 10.7 = 4.4 9.9 5
200 320 - 4.3 9.2 - 3.4 8.3 5
220 340 - 3.3 7.7 - 2.4 6.8 5
240 360 - 2.4 6.3 = 1.5 5.5 5
260 380 - 1.6 5.1 - 0.7 4.3 5
Tabel 3.10 Tilladt regningsmaessig lodret last SPA-1-08 (8 mm)
Anbef. Tilladt regningsmaessig lodret last Ve (kN)
Isolerings- | dimension v,=24m/s (q,=1.55kPa) v,=27m/s (q =1.96 kPa)
tykkelse Terraentype | Terraentype | €u
b SPA-1-08 Bygningshajde 100 m Bygningshgjde 100 m r("rz;(
(mm) H 2stk. | 35tk 2 stk. 3 stk.
(mm) stie | S | stsois200 | S| s150/5200 | 515075200
60 180 - 12.1 23.5 - 9.7 22.3 2
80 200 - 12.1 24.7 - 9.7 22.3 2
100 220 - 12.1 24.7 - 9.7 22.3 3
120 240 - 12.1 24.7 - 9.7 22.3 4
140 260 - 12.1 21.9 - 9.7 21.0 5
150 260 - 12.1 21.7 - 9.7 20.8 5
160 280 - 12.1 21.2 - 9.7 20.3 5
180 300 - 111 19.5 - 9.7 18.6 5
200 320 - 9.8 17.4 - 8.9 16.5 5
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®
3.1.3 SPA-1, med vind- og temperaturlast PRCETCEC
qp:1 .55/1.96 kPa, forts. Let’s connect
- Forudsaetninger iht. kap. 3 og kap. 3.1.
Tabel 3.11 Tilladt regningsmaessig lodret last SPA-1-09 (9 mm)
Anbef. Tilladt regningsmaessig lodret last Ve (kN)
Isolerings- | dimension v,=24m/s (q i 1.55 kPa) v,=27m/s (q o= 1.96 kPa)
tykkelse Terraentype | Terraentype | €y
b SPA-1-09 Bygningshgjde 100 m Bygningshgjde 100 m Tr:;(
(mm) H 2 stk.
(mm) st SRy sovea| 18 | it apare
80 200 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 2
100 220 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 3
120 240 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 4
140 260 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 5
150 260 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 5
160 280 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 5
180 300 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 5
200 320 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 5
220 340 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 5
240 360 - 12.1 22.8 = 9.7 21.9 5
260 380 - 11.7 20.3 = 9.7 19.4 5
280 400 - 10.2 18.0 = 9.3 17.2 5
300 420 - 8.8 16.0 = 7.9 15.1 5
320 440 - 7.6 14.1 - 6.7 13.3 5
Tabel 3.12 Tilladt regningsmaessig lodret last SPA-1-10 (10 mm)
Anbef. | Tilladt regningsmaessig lodret last Vg, (kN)
Isolerings- | dimension v,=24m/s (q,=1.55kPa) v,=27m/s (q,.= 1.96 kPa)
tykkelse Terrzentype | Terraentype | Cu
b SPA-1-10 Bygningshgjde 100 m Bygningshgjde 100 m max
(mm) (m"'m) et 2 stk. 3 stk. et 2 stk. 3 stk. L0
. s150/s200 | s150/s200 . s150/s200 | s150/s200
220 340 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 5
240 360 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 5
260 380 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 5
280 400 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 5
300 420 - 12.1 24.7 = 9.7 22.3 5
320 440 - 12.1 23.1 = 9.7 22.2 5
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. . PRGTGC
3.1.4 SPA-1 uden reduktion fra vind (H,) og temperatur (H,,)

w.ki

Let’s connect

Veerdierne i tabel 3.13 og 3.14, er beereevner uden reduk-
tion fra vind (H, ) og temperatur (H_,). Disse kan bruges til
eftervisning med andre vindpavirkninger end angivet i tabel
3.1-8.12.

- Betonstyrke mindst C30/37 (ikke-revnet)
- Installation iht. kapitel 2.1
- Tykkelse forplade mindst 70 mm

Falgende interaktionsformler skal
Tabel 3.13 Stal bzereevne kontrolleres, med totalveerdien pa
Isolerings- sr:,’c\-1:o7 SI:,’L\-1:08 SF\';\-1:09 SF:;-\-1:10 . laster (-4kN = 4kN):
tykkelse Rd.s— Rd.s— Rd.s— Rd.s— max
b (mm) kN) kN) kN kN (m) (1) Ve/Vags + He/Hrgs <1
40 4.4 _ _ _ U (@) Vel Vago + HedlHpgo <1
50 8.3 - = = 1.5
60 8 9.6 = = 2
70 9.9 12.6 = = 2
80 11 14.6 18.3 - 2 Tabel 3.14 Beton baereevne
90 8.5 11.3 14 = 3 Vede Hooo
100 8.9 12.3 15.8 2 3 [kN] [kN]
110 7.3 101 13.1 - 4 SPATO7) 109 66
120 7.4 105 14 - 4 SPATT08] 126 6.6
130 6.3 9 12 _ 5 SPA-1-09 12.6 6.6
140 6.2 9.1 12.4 - 5 SPA-1-10] 126 6.6
150 6.1 9 12.5 - 5
160 5.9 8.9 12.5 = 5
170 5.6 8.6 12.3 - 5
180 5.4 8.3 11.9 " S o8 kN Interaktionsdiagram for
190 51 8 11.6 = 5 beton baereevne
200 4.9 7.6 11.1 - 5
210 4.6 7.3 10.7 - 5 ! sPa-1-07
220 4.4 - 103 | 145 | 5 S i e s s e s e
230 4.1 - 9.8 13.9 5 |, ¢ \\
240 3.9 = 9.4 13.4 5 : 4
250 3.7 - 9 128 | 5 : ANS
260 3.5 : 8.6 123 | 5 | A
270 3.3 - 8.2 11.8 5 1 AN
N .
280 3.2 - 7.8 11.3 5 . N
290 - - 7.5 10.8 5 S AN
300 - - 7.1 10.4 5 e
310 - - 6.8 9.9 5
320 - - 6.5 9.5 5 10.9 kN 12.6 kN
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PRGCTGCC

Let’s connect

3.2 Forbindelsesstritter

| tabel 3.15 og 3.16 angives tilladte vandrette laster pr.
forbindelsesstritter (SPA-O/U/K). Tilladte vandrette laster

er vist b&de som tryk (H., ) og treek (H,, ). Der er her taget ]
udgangspunkt i, at isoleringen ikke optager nogen tryklast. He
Forudsaetninger for tabel 3.15 og 3.16 (se ogsa indl. kap. 3) l
- Betonstyrke mindst C30/37 (ikke-revnet) )
- Installation iht. kapitel 2.2 H
Ed.C

3.2.1 Forbindelsesstritter, traeklast

- Forudsaetninger iht. kap. 3.2 og kap. 3.

Tabel 3.15 Tilladt regningsmeessig traeklast H_, . SPA-O/U/K (kN)
Dimension Diameter 4 mm (04) Diameter 5 mm (05)
Isolerings- Afstand e, Afstand e,
tykkelse
b (mm) 3m 4m Sm 3m 4m 5m
50 0.4 - - - - -
60 4.6 0.9 - 4.1 - -
70 5.6 4.5 1.6 5.7 3.6 -
80 5.6 5.6 4.7 5.7 5.7 3.9
>90 5.6 5.6 5.6 5.7 5.7 5.7
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PRGCTGCC

3.2.2 Forbindelsesstritter, tryklast Lets connect

- Forudsaetninger iht. kap. 3.2 og kap. 3.

Tabel 3.16 Tilladte regningsmaessige tryklast H_, . SPA-O/U/K (kN)
Dimension Diameter 4 mm (04) Diameter 5 mm (05)
Isolerings- Afstand e Afstand e

tykkelse

b (mm) 3m 4m 5m 3m 4m 5m
50 - - - - - -
60 0.69 - - - - -
70 1.67 0.56 - 1.84 - -
80 2.30 1.31 0.55 3.23 1.35 -
a0 2.65 1.80 1.12 419 2.47 1.15
100 2.80 2.08 1.49 4.59 3.25 2.05
110 2.82 2.22 1.72 4.59 3.76 2.69
120 2.76 2.26 1.83 4.59 4.05 3.10
130 2.66 2.24 1.88 4.59 418 3.36
140 2.53 2.18 1.87 4.59 4.20 3.49
150 2.39 2.10 1.84 4.59 4.15 3.53
160 2.25 2.00 1.78 4.59 4.05 3.51
170 2.11 1.90 1.72 4.44 3.91 3.45
180 1.98 1.80 1.64 4.22 3.76 3.36
190 1.85 1.70 1.57 3.99 3.60 3.25
200 1.74 1.61 1.49 3.77 3.44 3.13
210 1.63 1.52 1.42 3.57 3.27 3.01
220 1.53 1.43 1.34 3.37 3.11 2.88
230 1.43 1.35 1.27 3.18 2.96 2.76
240 1.35 1.28 1.21 3.01 2.81 2.63
250 1.27 1.21 1.15 2.85 2.67 2.52
260 1.19 1.14 1.09 2.69 2.54 24
270 1.13 1.08 1.03 2.55 2.42 2.29
280 1.06 1.02 0.98 2.42 2.3 2.19
290 1.01 0.97 0.93 2.29 2.19 2.09
300 0.95 0.92 0.89 2.18 2.09 2
310 0.9 0.87 0.84 2.07 1.99 1.91
320 0.86 0.83 0.8 1.97 1.9 1.82
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PRGCTGCC
3.3 Bjeelkestige PBS

Let’s connect

Bjeelkestigen optager de lodrette laster fra forpladen og lasterne fra vind (H ,) og temperatur (H.,).

\A

Med afsaet i hvilke lastkombinationer, der anvendes kan det vaere nagdvendigt at kontrollere ankeret for
bade lodret last kombineret med vandret last (vind) og kun lodret last.

Regningsmaessig lodret baereevne uden reduktion fra vindlast (H ):
V..=1 kN pr. bjeelkestige (= tilladte regningsmazessig lodret last fra forpladen pr. bjeelkestige)

Forudseetninger for baereevne med vindlast:
- Betonstyrke mindst C30/37 (ikke-revnet)
- Tryklaster optages af isolering (hard isolering)
- Installation iht. kapitel 2.3 (indstebt 30 mm)
- Lastopland fra vind = 0,42 m? Formfaktor -1.4
- Afstand til bevaegelsesmidtpunkt, e, max 5 m
- Konsekvensklasse 2 (CC2, Kfi=1)

Regningsmaessig lodret bzereevne efter reduktion fra vindlast (H_,):
(Vg = tilladte regningsmazessig lodret last fra forpladen pr. bjeelkestige)

- Vindhastighed 24 m/s, Terreentype IV, Bygningshgjde max 15 m (qp=0.52 kPa)
V.,=0.94 kN pr. bjeelkestige

- Vindhastighed 24 m/s, Terraentype lll, Bygningshejde max 30 m (q,=0.89 kPa)
V.,=0.88 kN pr. bjeelkestige

- Vindhastighed 24 m/s, Terraentype Il, Bygningshejde max 25 m (q_=1.07 kPa)
V.,=0.85 kN pr. bjeelkestige

- Vindhastighed 24 m/s, Terreentype Il, Bygningshgjde max 50 m (qp=1 .25 kPa)
V.,=0.82 kN pr. bjeelkestige

- Vindhastighed 24 m/s, Terreentype |, Bygningshgjde max 100 m (qp=1 .55 kPa)
V.,=0.79 kN pr. bjeelkestige

- Vindhastighed 27 m/s, Terraentype I, Bygningshejde max 100 m (q,=1.96 kPa)
V.,=0.72 kN pr. bjeelkestige
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4. Standarder og partialkoefficienter Let’s connect

Standarder

- DS/EN 1990 DK NA:2021

- DS/EN 1991-1-1 DK NA:2013

- DS/EN 1991-1-4 DK NA:2015

- DS/EN 1991-1-5 DK NA:2012 (modificeret AT=45°C, se kap. 3)
- DS/EN 1992-1-1 DK NA:2021

- DS/EN 1993-1-4 DK NA:2019

- DS/EN 1993-1-8 DK NA:2019

- EN 1992-4

- Der Tragsicherheitsnachweis flir dreischictige AuBenwandplatten aus Stahlbe-
ton, Glnter Utescher (last temperaturkrumning forplade)

Partialkoefficienter

Vandrette laster: H_, = 1.5*(H,, alt. H, ) + 1.5"¢*(H, , alt. H_)
Vind: ,=0.3

Temperatur: = 0.6

(anvendes ikke m.h.t. vandret forskydning,

relativ forskydning til fastgerelsespunkt = ATe a.® e,)

H., = Last fra temperaturkrumning af forplade
H, = Last fra vind

Beereevner:

Stél, stang (rustfrit): y, = 1.1, y,,,=1.2

Stél, svejs (rustfrit). y,,,=1.35

Beton: y_ = 1.6 (traekstyrke), 1.40 (trykstyrke armeret beton), 1.55 (trykstyrke i
uarmeret beton).

Sterstedelen af betonens baereevne er baseret pa betonens traekstyrke.
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